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ATK cjTAItlRLFCH BPSTBHENDFJ5 VERBINDUNGSELEMENT l^jR HOHLPRORLE AUS 
^Ji^HLBTS^^^ ^^^-^ BAKRZBUGKAROSSBRIB 

(57) Abstract: The invention relates lo 
■A connccling ciemeni (V,) made of sheet 
siecl, comprising iil Icasi iwo plug-iypc 
conneciions lor hollow profiles (6, 7) 
also made of sliecl steel, pariicularly a 
Iramc .structure ol' a vehicle body. The 
connecting elemenl (V,) is provided 
in ihe Ibrm of a profile body whose 
plug-type connections are each Ibrmed 
by iw(^ parallel llangcs (3a, 4a. 3b, 
4b). A connecting clement (V,) ol 
this type enables, at the connection 
points, a connection wiili positive and 
material fu and with a compensation 
of tolerances both with regard to the 
plug-in/mounling degree as well as with 
regard 10 the angular connection. ^ In 
addition, diHerently dimensioned profiles 
(6, 7) can be connected to one and the 
same base elemenl solely by adjusting the 
parallel llanges (3a, 4a, 3b, 4h> to be bent. 
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(57>Znsammenfasswrt8: »>ie Brfindung 
betiilTt ein aus Stahiblech bestchendes 
Verbindungselement (Vj) mil mitidcstens 
zwei Anschlusssieckverbindungen lijr 
aus Siahlblech beslehende Hohlprotile ((i. 

sowohl hinsichilich des Cin-/Aulsteckgrades als 
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Aus Stahlblech bestehendes Verb indungs element 
Hohlprofile aus Stahlblech, insbesondere eine 
Rahmenstruktur einer Fahrzeugkarosserie 



Die Erfindung betrifft ein aus Stahlblech bestehendes 
Verbindungselement mit mindestens zwei . 

AnschluSsteckverbindungen fiir insbesondere aus Stahlblech 
bestehende Hohlprofile, die Teile einer Rahmenstruktur 
einer Fahrzeugkarosserie bilden. 

Vorgefertigte Verbindungselemente dieser Art erleichtern 
und beschleunigen den Zusammenbau von Hohlprofilen zu 
einer Rahmenkonstruktion einer Fahrzeugkarosserie. Dies 
gilt insbesondere dann, wenn in einem Punkt, einem 
sogenannten Knotenpunkt, mindestens zwei Hohlprofile 
miteinander verbunden werden sollen. Auch erlauben sie 
die Anwendung auch von solchen Fiigetechnologien, die bei 
unmittelbarer Verbindung von Hohlprofilen vor allem mit 
kleinen Wandstarken (z.B. SchweiSverbindung bei 
aufgesteckten Profilen) gar nicht oder nur schwer zu 
realisieren sind. 

Ein bekanntes Verbindungselement der eingangs genannten 
Art (DE 196 53 509 Al) ist als ein durch 
innenhochdruckumformen aus Stahlblech hergestelltes 
Knotenelement mit wenigstens zwei Anschlufistutzen als 
AnschlulSsteckverbindungen ausgebildet. Die Herstellung 
eines solchen Knotenelementes ist nur in Einzelfertigung 
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moglich und wegen der IHU-Technologie 

(Innenhochdruckumformen) recht aufwendig. Auch USt eine 
solche Einzelfertigung es nicht zu, auf einfache Art und 
Weise die Winkelausrichtung und/oder die Dimensionierung 
der AnschlulSsteckverbindung zu verandern. Daruber hinaus 
eignet sich das IHU-Verf ahren nur bedingt zur Herstellung 
von Knotenelementen aus hoherfesten bis hochstfesten 
Stahlgviten, da die Umformung von aus solchen Stahlguten 
bestehenden Rohlingen nur sehr begrenzt moglich ist. 

Neben solchen aus Stahlblech bestehenden 
Verbindungselementen gibt es aus Aluminium bestehende 
Verbindungselemente, die aus Abschnitten eines 
StrangpreSprof ils gefertigt sind (US-PS 5 767 476) . Die 
einzelnen Abschnitte bilden jeweils einen Profilkorper 
mit einem zentralen kastenartigen Tail und mehreren 
Paaren von radial nach aufien weisenden, parallelen 
Flanschen. Wahrend zwischen die Flansche radial 
anzuschlielSende Hohlprofile gesteckt werden konnen, kann 
in den kastenartigen Teil ein AnschluSprof il zur Bildung 
eines dreidimensionalen Knotens axial eingesteckt werden. 
Fiir den Zusammenhalt der am Profilkorper 
zusammengefiihrten und -gehaltenen anzuschlieSenden 
Hohlprofile ist daruber hinaus eine SchweilSverbindung 
erforderlich. Dafiir werden beidseitig der 
zusammengefiihrten Anschlussprof ile angeordnete 
Blechzuschnitte eingesetzt, an denen die einzelnen 
anzuschlieSenden Hohlprofile angeschweiSt sind. Eine 
solche Konstruktion ist schon wegen der vielen 
anzuschweifienden Blechzuschnitte aufwendig. Wie das 
andere bekannte Verbindungselement aus Stahlblech ist 
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auch dieses Verbindungselement auf eine ganz bestimmte 
Anschlufikonfiguration festgelegt. Es laSt sich nicht 
durch einfache Mafinahmen beziiglich der AnschluSwinkel und 
der Dimensionierung der anzuschliefienden Hohlprofile 
variieren. Ein seiches Verbindungselement hat aufgrund 
seiner massiven Ausfvihrung mit grofien Wanddicken eine 
hohe Steifigkeit und wegen des verwendeten Materials 
Aluminium auch ein vergleichsweise geringes Gewicht , in 
einer Stahlgufiausf iihrung ware aber sein Gewicht fur einen 
Fahrzeugleichtbau zu groS. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
verbindungselement der eingangs genannten Art zu 
schaffen, das ohne groEen Pert igungsauf wand herzustellen 
ist, ohne groEen Aufwand an verschiedene Konf igurationen 
der ansuschlieSenden Hohlprofile (Winkel und 
Dimensionierung) anpaSbar ist und mit den , angeschlossenen 
Hohlprofilen als Knoten eine hohe Steifigkeit aufweist. 
Insbesondere soil es auch aus hoherfesten 
Stahlwerkstoffen ohne Problems gefertigt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, daS 
das verbindungselement als ein aus swei Gurten und 
mindestens einem die Gurte auf Abstand haltenden Steg 
gebildeter Profilkorper ausgebildet ist, dessen beide 
Gurte mit ihren Enden gegeniiber dem bzw. den Stegen 
uberstehen und mit diesen Uberstanden paarweise parallele 
Flansche als AnschluSsteckverbindungen bilden. 

Ein solches Verbindungselement ist konstruktiv einfach 
gestaltet und lasst sich auch mit der Zielrichtung 
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Leichtbau fur Fahrzeuge aus hoher- bis hochstfesten 
Stahlen problemlos herstellen. Mit hoherfesten Stahlen 
lassen sich im Vergleich zu Gusskorpern Prof ilkorper mit 
diinneren Wandstarken und damit auch bei gleicher 
Steifigkeit leichtgewichtigere Profilkorper realisieren. 
Das Verbindungselement kann als Einzelteil gefertigt 
sein, vorzugsweise ist es aber aus Grunden einer 
kostengiinstigen Fertigung aus einem Endlosprofil als 
Abschnitt gefertigt. Die Flansche erlauben einen 
Toleransausgleich der ansuschliel^enden Hohlprof ile in 
mehrfacher Hinsicht, und swar einerseits dadurch, daS die 
Hohlprofile mehr oder weniger tief zwischen oder auf die 
Flansche gesteckt werden, anderseits vor allem bei 
zwischen den Flanschen eingesteckten Hohlprofilen 
dadurch, daS sie zwischen den Flanschen verschwenkt 
werden konnen, weil der Raum zwischen den Flanschen 
seitlich of fen ist. Der seitlich offene Raum erlaubt es 
auch, daS mit ein und demselben Verbindungselement 
Hohlprofile in gestreckter Lage, aber auch in Winkellage 
Oder sogar parallel miteinander zu verbinden. Daruber 
hinaus erlauben die parallelen Flansche auf einfache Art 
und Weise eine Einstellung auf bestimmte AnschluSwinkel 
und Dimensionen der anzuschliefienden Hohlprofile, indem 
d.ie Flansche mehr oder weniger stark abgewinkelt werden. 
Je nach Lage der Knickstelle kann der Abstand der 
parallelen Flansche, die die AnschluSsteckverbindungen 
iDilden, variiert werden. AuISerdem bildet das 
erf indungsgemai!>e Verbindungselement mit den eingesteckte: 
a-ber auch auf gesteckten Hohlprofilen groSe 
Oberlappungsf lachen, die auch bei dunnwandigen 
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Stahlblechen die Anwendung aller ublichen 
Fiigetechnologien problemlos ermoglichen . 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung besteht der 
Profilkorper aus einem Abschnitt eines Endlosprof ils . 
Dabei kann der Profilkorper aus mehreren Teilen gef ligt . 
Besonders gut ist als Profilkoper ein Abschnitt eines 
Davex-Profils geeignet. Davex-Prof ile eignen sich wegen 
ihrer speziellen Fiigetechnologie besonders gut fur die 
Kerstellung von Prof 11 en aus hoherfesten 
Stahlblechzuschnitten. Auch konnen dabei verschiedene 
Wekstoffe, insbesondere Stahlgiiten, mit der Zielrichtung 
Leichtbau kombiniert werden. Alternativ zu dem aus 
mehreren Blechsuschnitten gefiigten Profilkorper, z. B. 
einem Davex-Prof il, kann der Profilkorper ein aus einem 
Blechzuschnitt hergestelltes Prof ilwalzteil sein. Die 
Herstellung von Prof ilkorpern aus Abschnitten eines durch 
Profilwalzen oder Rollprof ilieren geformten Endlosprof ils 
ist nicht nur kostengiinstig, sondern erlaubt ebenso den 
problemlosen Einsatz von hoherfesten Stahlgiiten. 

Vorzugsweise weist der Profilkorper einen zentralen 
kastenartigen Teil auf. Durch einen Einsatzkorper in 
diesem kastenartigen Teil kann der Profilkorper 
ausgesteift sein. 

Wenn es urn den AnschluS der Hohlprofile unter 
verschiedenen Winkeln und/oder mit unterschiedlicher 
Dimensionierung geht, kann, wie ausgefiihrt, die Anpassung 
liber eine Abwinklung der Flansche eines Flanschpaares 
erfolgen. Uber die Lage der Knickstellen kann die Lange 
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der Flansche eingestellt werden. Damit die fiir die 
Steckverbindung wirksamen Endbereiche der Flansche das 
ein- Oder aufgesteckte Anschlufiprof 11 gleich weit 
liberlappen. sind die Uberstande, aus denen die Flansche 
gebildet sind; verschieden lang. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer verschiedene 
Ausfuhrungsbeispiele schematisch darstellenden Zeichnung 
naher erlautert . Im einzelnen seigen: 

Fig. 1 ein aus flachen Stahlblechzuschnitten gefugtes 
Verbindungselement rait verschieden langen 
Flanschen in Ansicht in axialer Richtung, 



Fig. 2 das Verbindungselement geraag Fig. 1 mit zwei 

zwischen abgewinkelten Flanschen einge'steckten 
Hohlprofilen zur Bildung eines zweidimensionalen 
L~Knotens in Ansicht in axialer Richtung des 
Verbindungselementes , 

Fig. 3 das Verbindungselement gemaE Fig. 1 mit zwei 

zwischen abgewinkelten Flanschen eingesteckten 
Hohlprofilen zur Bildung eines seitlich 
versetzten L-Knotens in Ansicht in axialer 
Richtung des Verbindungselementes, 

Fig. 4 das Verbindungselement gemaS Fig. 1 mit zwei 

zwischen abgewinkelten Flanschen eingesteckten; 
parallelen Hohlprofilen zur Bildung eines 
Parallel -Knotens in Ansicht in axialer Richtung 
des Verbindungselementes, 
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Fig. 5 das Verbindungselement gemaS Fig. 1 mit swei 

zwischen abgewinkelten Flanschen eingesteckten, 
parallelen Hohlprofilen zur Bildung eines 
Parallel-Knotens in einer zu Fig. 4 anderen 
Konf iguration in Ansicht in axialer Richtung des 
Verbindungselementes und 

Fig. 6 das Verbindungselement gemalS Fig. 1 in 

abgewandelter Ausfuhrung, und zwar mit gleich 
langen Flanschen und daran in gestreckter Lage 
angeschlossenen Hohlprofilen in Ansicht in 
axiaier Richtung des Verbindungselementes. 

Das in Fig. 1 dargestellte Basisverbindungselement V ist 
aus einem Abschnitt eines aus mehreren 

Stahlblechzuschnitten gefugten Endlos-Prof ils gefertigt. 
Das Profil besteht aus zwei mit Abstand voneinander 
angeordneten parallelen Stegen 1, 2 und zwei von diesen 
Stegen 1, 2 auf Abstand gehaltenen, parallelen Gurten 3, 
4. Beide Gurte 3, 4, die mit den Stegen 1, 2 einen 
kastenartigen Teil 5 bilden, liberragen den kastenartigen 
Teil 5 unter Bildung von zwei Paaren Flansche 3a, 4a, 3b, 
4b mehr oder weniger weit, wobei der in der Figur 1 
dargestellte obere Curt 3 den kastenartigen Teil 5 
weniger weit als der untere Gurt 4 iiberragt . Wahrend das 
Verbindungselement V des Aus fiihrungsbei spiels der Fig. 2 
ein Profil mit einem im Querschnitt rechteckf ormigen, 
kastenartigen Teil 5 fiir die Aufnahme eines aussteif enden 
Einsatzkorpers 5a (Vgl; Fig. 2) zeigt, sind • auch- andere 
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Profile mit sechs- oder achteckigem Querschnitt des 
kastenartigen Teils 5 denkbar. Auf jeden Fall liaben diese 
Profile uberstehende Flansche 3a, 4a, 3b, 4b. 

Fiir die Herstellung solcher Profile gibt es verschiedene 
Moglichkeiten. Bei dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel 
handelt es sich z. B. urn e in sogenanntes "Davex" -Prof il 
mit einem Doppelsteg. Bei solchen Profilen sind die Stege 
1, 2 in Nuten der Gurte 3, 4 eingesetzt und sind hier 
durch eine Quetschverbindung gehalten. Der Vorteil von 
Davex-Profilen besteht in der Fugetechnologie, die den 
Einsatz von optimal fiir den Leichtbau geeigneten Stahlen 
nicht beschrankt, weil sie die Werkstoffe nicht 
wesentlich belastet. Allerdings sind auch andere 
Fugetechnologien, wie SchweilSen, fur aus Stegen und 
Gurten gefiigte Profile moglich. Auch konnen geometrisch 
gleiche Profile durch Prof ilwalzen/Rollprof ilieren eines 
Blechstreifens hergestellt werden. Auch bei dieser 
Fertigungstechnologie lassen sich problemlos hoherfeste 
Stahlwerkstoffe zu einem Endlosprofil verarbeiten. Bei 
einem aus einem so hergestellten Profil hergestellten 
Profilkorper konnen zum Zwecke der Steif igkeitserhohung 
flach aufeinanderliegende Teile des Prof ilkorpers 
geheftet sein. 

Bei den aus dem Basisverbindungselement V gebildeten 
Verbindungselementen V^, Vj der Ausf uhrungsbeispiele der 
Figuren 2 bis 5 dienen die von den Uberstanden der Gurte 
3, 4 gebildeten Paare von Flanschen 3a, 4a, 3b, 4b als 
AnschluSsteckverbindungen fiir insbesondere einzusteckende 
Hohlprofile 6 bis 13, in diesem Fall Vierkantprof ile, z. 
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T verschieden dimensionierte Vierkantprof ile. Dafur sind 
die Flansche 3a, 4a, 3b, 4b abgewinkelt . Uber den Grad 
der Abwinklung lasst sich der eingeschlossene Winkel der 
Flansche 3a, 4a, 3b, 4b und :.usatzlich uber die Lage der 
Knickstelle auch die lichte Weite zwischen den Flanschen 
3a, 4a, 3b, 4b an ein- und demselben 
Basisverbindungselement V gleich oder auch 
unfcerschiedlich entsprechend der Dimension des 
anzuschlieSenden Hohlprofils 6 bis 13 einstellen. Auch 
last dasselbe Verbindungselement V, verschiedene 
AnschluSarten der Hohlprofile 6 bis 13 zu, wie die 
Figuren 2 bis 5 zeigen. Daruber hinaus erlauben die 
Flansche 3a, 4a, 3b, 4b beim Anschlull der Hohlprofile 6 
bis 13 einen Toleranzausgleich, indem sie mehr oder 
weniger weit zwischen bzw . auf die Flansche 3a, 4a, 3b, 
4b ein- bzw. aufgesteckt warden. Da sie seitlich of fen 
sind, kann vor allem bei eingesteckten Hohlprof ilen 6 bis 
13 auch ein Toleranzausgleich beziiglich des 
Anschlufiwinkels erreicht warden. Bai auf gasteckten 
Hohlprofilen 6 bis 13 ist der Grad aines solchen 
Toleranzausgleichs abhangig vom saitlichen Spiel der 
Flansche 3a, 4a, 3b, 4b in den Hohlprofilen 6 bis 13. 

Die Gurte 3, 4 des Verbindungselementes V, V,, der 
Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 1 bis 5 haben verschieden 
groSe Uberstande zur Bildung der beiden Paare der 
Flansche 3a, 4a, 3b, 4b, was fur die 

AnschluEkonfigurationen der Figuren 2 bis 5 insofern 
nutzlich ist, als dann beide Flansche 3a, 4a, 3b, 4b die 
anzuschlieSenden Hohlprofile 6 bis 13 gleich weit 
• uberlappen. Dagegen haben die Gurte beim 
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Verbindungselement V3 des Ausfiihrungsbei spiels der Fig. 6 
tnit gestreckt verbundenen Hohlprofilen 14, 15 gleich 
lange Uberstande. Neben detn dargestellten gestreckten 
Anschlufi erlaubt dieses Verbindungselement auch den 
Parallelanschlufi der Hohlprofile 14, 15. Bbenso ist der 
beschriebene Toleransausgleich moglich. 

Zur Verbindung der mit einetn Verbindungselement V,, V^, 
zusammengesteckten Hohlprofile 6 bis 15, eignen sich 
verschiedene Fugetechnologien. Durch Kleben oder Loten- 
erhalt man sine flachige Verbindung, so daB in der 
Fugezone ein sehr homogener Spannungssustand vorliegt und 
Spannungsspitzen vermieden warden. Dariiber hinaus wird 
bei Anwendung dieser Technologien keine bzw. nur geringe 
■ warms erzeugt, so daS es zu keinen Auf hartungen, 
Gefiigeanderungen oder ahnlichem kommt . Vor allem bei 
Hohlprofilen mit kleinen Wandstarken bieten sich diese 
Pugetechnologien an, sowie bei Hohlprofilen, die durch 
einen Einsatzkorper aus Kunststoff versteift sind. 
Alternativ kann auch linienformig gefugt werden durch 
Schweifien oder Loten. So kann im iiberlappten Bereich an 
der StoSkante eine Schweifinaht geaogen werden oder 
zuriickversetzt eine Durchschweifiung erfolgen. 
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PATENTANSPRUCHE 

Aus Stahlblech bestehendes Verbindungs element {VI, 
V2, V3) in Form eines Verbindungsknotens mit 
mindestens swei AnschluSsteckverbindungen fiir 
insbesondere aus Stahlblech bestehende Hohlprofile (6 
bis 15) , die Telle einer Rahmenstruktur einer 
Fahrzeugkarosserie bilden, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

das Verbindungselement (V, VI, V2 , V3) als ein aus 
zwei Gurten (3, 4) und mindestens einem die Gurte (3, 
4) auf Abstand haltenden Steg (1, 2) gefiigter 
Profilkorper ausgebildet ist, dessen beide Gurte (3, 
4) mit ihren Enden gegeniiber dem bsw. den Stegen (1, 
2) iiberstehen und mit diesen Uberstanden paarweise 
parallele Flansche {3a, 4a, 3b, 4b) als 
AnschluSsteckverbindungen bilden. 

2. Verbindungselement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
der Profilkorper von einem Abschnitt eines Endlos- 
Profils gebildet ist. 

3. Verbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dal^ 
der Profilkorper aus mehreren Teilen {1, 2, 3, 4) 
gefugt ist. 
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4. Verb indungs element nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

der Profilkorper ein Prof ilwalsteil ist . 

5. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 
der Profilkorper einen sentralen kastenartigen Teil 

. (5) aufweist. 

6. Verbindungselement nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dalS kastenartige 
Teil (5) durch einen Einsatzkorper (5a) ausgesteift 
ist , 

7. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dail» 
die Flansche (3a; 4a, 3b, 4b) mindestens eines 
Flansches gegenuber dem librigen Profilkorper 
abgewinkelt sind. 

8. Verbindungselement nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Flansche (3a, 4a, 3b, 4b) verschieden lang sind. 

9. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dal^ 
der Profilkorper aus einem Davex-Profil gebildet ist. 
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